深海矿产资源开发利用技术
国家重点实验室开放课题申请指南



第1章 申报须知

1.本实验室设置的开放课题将采取“发布指南、自由申请、专家会审、择优资助”的方式组织实施。
2.申请人可根据课题申报指南自拟题目，但研究内容应紧密围绕实验室规定的研究方向，鼓励申请人在所列研究方向上提出其他前瞻性课题。
3.申请人在相关领域具有较高的学术水平和研究积累，无不良科研行为记录。申请人所在单位具有开展相关课题研究的良好辅助条件。
4.课题申请人有且只能主持申报一项指南课题，最多可以参与两项指南课题的申报，且必须与本重点实验室固定研究人员合作申请，开放课题起止时间一般为1~2年。
5.请课题申请人优先投递电子版申请书（需加盖所在单位公章的PDF版申请书），待开放课题专家组成员审批通过后，再通知课题申请人邮寄纸质版申请书到实验室，邮寄时间另行通知。
6. 实验室联系方式及联系人：
通讯地址：湖南省长沙市麓山南路966号深海矿产资源开发利用技术国家重点实验室307室 
邮政编码：410012  
联 系 人：陈时平
联系电话：15084945205/0713-88657023
E-mail：1765103412@qq.com



第2章 申报方向及研究内容

开放课题将围绕实验室的5个研究方向：
方向一：深海矿产资源开发系统技术
方向二：深海矿物采集与海底行走技术
方向三：深海矿物输运技术
方向四：深海作业装备设计与分析技术
方向五：深海矿物高效提取与加工技术及前沿性问题研究
各个方向的具体研究内容如下：
（一）深海矿产资源开发系统技术
· 深海采矿系统结构物水动力性能研究
· 深海矿产资源开发利用技术虚拟仿真研究
· 深海矿产资源开发技术经济分析
· 深海矿产资源开发通用技术与接口技术
· 深海采矿系统整体联动与作业规划研究
· 深海矿产资源开发活动对环境的影响
· 深海采矿作业专用测量仪表研制与模拟深海环境的试验技术
· 高水压、水密和腐蚀环境下，深水大功率高电压输配、传送及高功率设备的控、调节、保护与故障预报和处理技术
· 水面支持系统、矿石运输系统、采集系统和设备的作业和行驶参数测量、控制及各系统作业和行驶协调控制技术
· 强干扰条件下，水面、水下设备高精度动态三维定位和导航技术
（二）海矿物采集与海底行走技术
· 多金属结核采集方法的工作原理、捕捉—输送系统的设计
· 富钴结壳和多金属硫化物的破碎方法及机构设计
· 集矿机构作业过程的水力学与动力学特性
· 采集机构的驱动和微地形自适应控制技术
· 采矿区微地形和底质条件研究
· 极稀软底质路面重载作业车辆的行走机理
· 复杂恶劣地形高性能越障作业车辆的设计
· 水下恶劣环境的系统监测与控制
· 复杂环境下作业车的避障控制、定位与导航、运动规划与控制
· 水下作业技术与装备
· 新概念水下运载器 
· 水下自治式采矿车智能与集群作业技术
· 深海探测和水声工程
（三）深海矿物输运技术
· 无人遥控潜水器（ROV）技术
· 针对多金属结核、富钴结壳、多金属硫化物等不同物料特性，研究大颗粒物料在悬挂竖直管道中的输运参数和技术
· 大颗粒物料在不同空间形态下柔性管道中的输运参数和技术
· 研究输运过程多相流体力学
· 研究输运过程物料栓塞机理及防堵方法
· 深海矿物输运新方法新技术
· 耐磨管道材料技术
· 深海矿物长程安全高效输送技术
· 高扬程防堵塞深潜多级提升泵、泵管系统空间构形及力学特性
（四）深海作业装备设计与分析技术
· 深海基因取样与培育技术
· 深海底极稀软底质路面与复杂恶劣地形上重载作业车辆行走性能，越障、避障性能分析
· 风、浪、流耦合复杂流场下长距离管道输运系统的力学行为和空间形态分析
· 随机波浪载荷下大负荷大振幅升沉补偿过程模拟与系统设计性能分析
· 大洋风、浪、流与水下系统作用下采矿船运动的模拟
· 深海资源开采技术资料数据库建设
· 深海矿产资源开采过程三维虚拟现实显示
（五）深海矿物高效提取与加工技术及其他前沿问题
· 深海矿物船载脱水、脱泥技术
· 研究多金属结核、富钴结壳、多金属热液硫化矿等深海矿物的预处理和分解技术，组份分离和产品制取技术，综合利用和循环利用技术，深海矿产冶金三废治理和环境保护技术
· 研究开发深海矿产资源加工单元设备和配套技术，包括各冶金工序的主体关键设备和工艺，各单元设备的配套集成
· 深海矿产资源现场选冶技术研究
· 深海矿物高附加值综合利用技术
· 开发直接应用结核矿和结壳加工中间产品的短流程及工艺技术，研究工序少、能耗低与金属回收率高的短流程
· 研究多金属结核、富钴结壳与陆地高磷锰矿集约冶炼工艺，使海洋矿物与陆地矿物中有价组份同时得到回收和高效利用
· 其他前沿性问题

第3章 申报和审批程序

1、凡符合上述指南和内容的课题，均可提出开放资助基金的申请。资助额度视研究内容而定，一般面上项目可获4～6万元的经费资助，重点项目可获8～10万元左右的经费资助，完成期限一般为两年(特殊情况可申请延长)。
2、开放课题的申请具体操作方式如下：打开国家重点实验室网站下载开放基金申报指南和申请书模板→填报申请书→提交电子版申请书给联系人→完成申请程序。
3、完成申请程序后，请实时留意电子邮箱的反馈信息：如果通过审核，可以打印纸版申请书；如果审核未通过，实验室将会及时给出修改意见或建议。
4、审核通过后，请将生成的电子版打印成纸版（一式两份）经申请人所在单位主管领导签字并加盖公章后，寄至本实验负责联系人。
5、本实验室在收到开放课题纸版申请书后，将再次进行申请资格审查，最后提交实验室学术委员会评审，择优资助。课题批准立项后，申请人须与实验室签订科研合同，确保研究任务按期完成。




第4章 课题结题要求

开放课题的研究应紧扣实验室五大研究方向和开放课题指南，在深海采矿学科领域的研究工作取得的阶段性进展或创新性成果，并完成课题提出的各项考核指标。对于面上项目一般要求课题负责人发表署名实验室的高水平学术论文2篇及以上，重点项目一般要求课题负责人发表署名实验室的高水平学术论文4篇及以上。










